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5 

BESCHREIBUNG 

Gewolbte Schaltungsplatine eines Antennenverstarkers fiir eine Fahrzeuganten- 
neneinrichtung 

10 

Die Erfindung betrifft ein Hochfrequenzgerat fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung 
gemafi den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruchs 1. 

Aus der EP 1 080 513 B1 ist bereits ein Antennenverstarker als Hochfrequenzgerat fur 
15 eine Fahrzeugantenneneinrichtung bekannt. Diese Fahrzeugantenneneinrichtung weist 
auf einer Fahrzeugscheibe aufgebrachte Antennenstrukturen auf, deren Fufipunkte 
Kontaktstellen zur elektrischen Verbindung mit einem Schaltungsbauteile enthaltenden 
Hochfrequenzgerat aufwieisen. Bei der bekannten Fahrzeugantenneneinrichtung ist die 
Fahrzeugscheibe planparailel ausgebildet, so dad es keine Probleme gibt, die Schal- 
2 0 tungsplatine Qber einen aus einem nicht leitenden Material bestehenden Sockel auf der 
Fahrzeugscheibe anzuordnen. Die Schaltungsplatine besteht aus einem nicht leitenden 
starren Kunststoffmaterial, auf dem Letterbahnen sowie die entsprechenden Schaltungs- 
bauteile angeordnet sind. Da die Leiterbahnen im Regelfall aus einer sehr ddnnen 
Kupferschicht bestehen, besteht die Gefahr, dafi es zu einem Leiterbahnbruch und 

2 5 dadurch zu einem Funktionsausfall kommt, wenn die Schaltungsplatine nicht auf einer 

ebenen FlSche, sondern auf einer gewolbten Flache angeordnet wird. Solche Wolbungen 
von Fahrzeugscheiben sind aber heutzutage Standard, da die Fahrzeugscheiben 
stromungstechnischen und designtechnischen Anforderungen unterliegen. Wird also ein 
vorkonfektioniertes und auf seine Funktionstuchtigkeit hin OberprQftes Hochfrequenzgerat 

3 0 auf einer solchen gewSlbten Scheibe angeordnet, kommt es zum Leiterbahnbruch bzw. 

zu einer Zerstorung des auf der Schaltungsplatine befindlichen elektronischen Bauteils 
gegebenenfalls zum Abrili der Kontaktierung eines Schaltungsbauteiles mit seiner 
Leiterbahn, wodurch die Funktion des Hochfrequenzgerates beeintrachtigt oder stillgelegt 
wird. Das hat den Nachteil, dafi Signale (Rundfunk-, Fernseh- und sonstige Signale) nicht 
35 mehr empfangen werden konnen. Ebenso ist es von Nachteil, dafi Qber die Antennenein- 
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richtung abzusetzende Signale (wie beispielsweise Mobilfunksignale oder Notaife) nicht 
mehr abgesandt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Hochfrequenzgerat mit einer 
5 Schaltungsplatine fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung bereitzustellen, mit dem die 
eingangs geschilderten Nachteile vermieden werden. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

1 0 Erfindungsgemali ist vorgesehen, dali die Schaltungsplatine zumindest eine quer zu 
einer gewolbten Flache des Fahrzeuges verlaufende Vertiefung zum annShernden 
Ausgleich der Waibung aufweist. Aufgrund der Unterteilung der Schaltungsplatine in 
wenigstens zwei, insbesondere mehrere Teilabschnitte, wird gewahrleistet, daft sich die 
~ Schaltungsplatine uber ihre Langserstreckung der Wolbung der Flache anpassen kann, 

15 ohne daft es dadurch zu einem Leiterbahnbruch oder dem AblOsen der Verbindung 
zwischen einer Leiterbahn und einem Schaltungsbauteil oder der Zerstorung eines 
Schaltungsbauteiles kommen kann. Dabei wird die Anzahl der Vertiefungen in Abhangig- 
keit des Wolbungsgrades der Flache gewahlt, so dali insbesondere mehrere parallel 
zueinander angeordnete Vertiefungen vorgesehen sind. Somit laftt sich die Schaltungs- 

20 platine in mehrere untereinander verbundene Teilabschnitte unterteilen, die es ermogli- 
chen, daft sich die Schaltungsplatine Qber ihre Langserstreckung der Wolbung anpaftt, 
gleichzeitig aber die einzelnen Teilabschnitte einen geraden Verlauf, der bei Herstellung 
der Schaltungsplatine dieser innewohnt, beibehalten. Im Bereich der Vertiefungen, die 
beispielsweise mittels eines Frasvorganges hergestellt werden konnen, konnen nach 

25 Einbringung der Vertiefung elektrisch leitende BrQckenelemente vorgesehen werden, die 
gegebenenfalls einen Langenausgleich vor und nach der Montage der Schaltungsplatine 
ermoglichen. Hierbei kann es sich beispielsweise urn DrahtbrQcken handeln, die in 
besonders vorteilhafter Weise aus Litzenmaterial ausgefuhrt sind. Aulierdem ist es 
denkbar, da(i Leiterbahnen nicht auf der Seite der Schaltungsplatine ausgefOhrt sind, auf 

3 0 der sich die Vertiefungen befinden, sondern auf der gegenuberliegenden Seite, so dali 
mit Montage und Wolbung der Schaltungsplatine die Leiterbahnen nicht abreiUen, 
sondern gestaucht werden. Bel einer solchen Stauchung kommt es nicht zu dem 
erwahnten Leiterbahnbruch. Die auf der Schaltungsplatine angeordneten Schattungs- 
bauteile sind dann neben den Vertiefungen angeordnet, so dali auf der Schaltungsplatine 

35 immer ein Bereich zur Verfugung steht, in dem die Vertiefung beispielsweise eingefrast 
werden kann. Die Tiefe der Vertiefung richtet sich insbesondere nach dem Grad der 
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gewaibten Flache und der Dicke der Schaltungsplatine, wobei einerseits eine ausreichen- 
de Wolbung und andererseits eine ausreichende Verbindung der Teilbabschnitte der 
Schaltungsplatine neben der Vertiefung gewahrleistet bleiben muft. 

5 Die erfindungsgemalJe Schaltungsplatine hat den Vorteil, daft sie direkt auf der 
gewdlbten Flache angeordnet und befestigt werden kann. Dies kann beispielsweise 
dadurch erfolgen, daft die Schaltungsplatine auf die gewolbte Flache (insbesondere die 
Fahrzeugscheibe) geklebt werden kann, wobei vor Oder gleichzeitig mit dem Klebevor- 
gang die Kontaktierung zwischen den Kontaktstellen der Antennenstruktur (die auf der 

10 Fahrzeugscheibe angeordnet ist) und den Kontaktpunkten an der Schaltungsplatine 

hergestellt werden kann. Alternate dazu ist es denkbar, daft die Schaltungsplatine unter 
Einlegung von Distanzmitteln auf der gewolbten Flache angeordnet und befestigt ist. Bei 
den Distanzmitteln kann es sich um ein Oder mehrere punktuelle Distanzmittel handeln, 
wie beispielsweise Distanzhulsen oder dergleichen. Zur Anwendung als Distanzmittel 

15 kommt auch beispielsweise ein aus einem nicht leitenden Material (wie beispielsweise 
Kunststoff) bestehender Sockel in Betracht, auf oder in dem die Schaltungsplatine 
angeordnet wird. Dieser Sockel kann gegebenenfalls ebenfalls die Kontaktierung 
zwischen den Kontaktstellen der Antennenstruktur und den Kontaktstellen der Schal- 
tungsplatine ubernehmen. 

20 

Zusatzlich zu den erwahnten Kontaktstellen zwischen der Antennenstruktur und der 
Schaltungsplatine konnen auf der Schaltungsplatine auch noch Zufuhrmittel, wie 
Leitungen bzw. Steckverbinder, angeordnet sein, uber die die Schaltungsbauteile mit 
Strom versorgt werden. Ebenso erfolgt uber diese Zufuhrmittel die Zuleitung von Signalen 
25 zu dem Hochfrequenzgerat und die Ableitung von Signalen, die mit der Antennenstruktur 
empfangen worden sind und beispielsweise von dem als Antennenverstarker ausgebil- 
deten Hochfrequenzgerat verarbeitet (insbesondere verstarkt) worden sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, auf das diese jedoch nicht beschrankt ist, ist im 
3 0 folgenden beschrieben und anhand der Figuren erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 Draufsicht auf eine Schaltungsplatine, 

35 

Figur 2 Schnitt durch eine Schaltungsplatine, 
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Figur 3 Anordnung der Schaltungsplatine direkt auf einer Fahrzeugscheibe. 

Figur 1 zeigt eine Schaltungsplatine 1 , die zwecks einer vereinfachten Darstellung ohne 
5 weitere Elemente, wie Schaltungsbauteile, Steckverbinder und dergleichen gezeigt ist. 
Diese Schaltungsplatine, die Bestandteil eines HochfrequenzgerStes, insbesondere eines 
Antennenverstarkers, fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung ist, weist im Regelfall eine 
rechteckfflrmige und ISngliche Erstreckung auf. Dies ist deshalb erforderlich, da das 
Hochfrequenzgerat mit seiner Schaltungsplatine unterhalb (in Richtung eines Fahrzeu- 

10 ginnenraumes) einer Fahrzeugscheibe (insbesondere Heckscheibe) angeordnet ist, durch 
die der Sichtbereich der Fahrzeugscheibe nicht beeintrSchtigt werden darf. Daher 
kommen zur Anordnung des Hochfrequenzgerates nur die Randbereiche (insbesondere 
unterhalb des Schwarzdruckes oder auch beispielsweise im Bereich einer Bremsleuchte) 
in Betracht, so dali sich zwangslaufig die langsgestreckte Form der Schaltungsplatine 1 

15 ergibt. 

Erfindungsgemaft weist die Schaltungsplatine 1 auf ihrer einen Seite eine oder mehrere 
Vertiefungen 2 auf, die sich quer zur LSngserstreckung der Schaltungsplatine 1 in dieser 
befinden. Diese Vertiefungen 2 konnen beispielsweise mittels eines Frasvorganges in das 

2 0 aus einem nicht leitenden Material bestehende Schaltungsplatine 1 eingebracht werden. 

Figur 2 zeigt die Schaltungsplatine 1 gemaft Figur 1 im Schnitt, wobei erkennbar ist, dafi 
die Vertiefungen 2 in die Schaltungsplatine 1 hineinreichen, wobei die Tiefe der 
Vertiefungen 2 abhangig ist von der Dicke der Schaltungsplatine 1 und dem Grad der 
25 gewolbten Flache. Die Tiefe ist so zu wahlen, dali sich die einzelnen Teilabschnitte 
(Bereiche neben den Vertiefungen 2 der Schaltungsplatine 1) einerseits der Wolbung 
ausreichend anpassen und gleichzeitig eine stabile Verbindung zwischen den einzelnen 
Teilbereichen verbleibt. 

3 0 Figur 3 zeigt die Anordnung der Schaltungsplatine 1 auf einer gewolbten Flache 3 des 

Fahrzeuges, bei der es sich beispielsweise um eine Fahrzeugscheibe handelt Auch hier 
ist zwecks vereinfachter Darstellung die Art und Weise der Befestigung der Schaltungs- 
platine 1 auf der gewdlbten Flache 3 (zum Beispiel durch Kleben oder unter Einsatz von 
Distanzmitteln) nicht gezeigt. Hierbei ist deutlich erkennbar, daft aufgrund der Vertiefun- 
35 gen 2 in der Schaltungsplatine 1 sich die Schaltungsplatine 1 insgesamt Qber ihre 

Langserstreckung der gewolbten Flache 3 anpassen kann, gleichzeitig die Teilabschnitte 
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aber weiterhin gerade verlaufen, so daft es bei den Leiterbahnen und Schaltungsbautei- 
len, die sich in diesen Teilbereichen befinden, nicht zu Problemen kommt. Dabei ist es 
wichtig, dafc im Bereich der Vertiefungen 2 keine Schaltungsbauteile angeordnet werden. 
Sind SignalObertragungen zwischen zwei Teilbereichen erforderlich, konnen diese uber 
entsprechende Brucken erfolgen, wobei es denkbar ist, diese Brucken im noch nicht 
gewolbten Zustand der Schaltungsplatine 1 einzusetzen und zu verloten, so dali sie sich 
nach defn Wolben der Schaltungsplatine 1 der WOlbung anpassen. Mit einem hdheren 
Montageaufwand verbunden ware die Ausgestaltung, daB neben den Vertiefungen 2 
entsprechende SteckplStze vorgesehen sind, in welche nach der Anordnung der 
Schaltungsplatine 1 auf der gewolbten Flache 3 Brucken eingesetzt werden. 

In bezug auf Figur 3 und Betrachtung derselben ist es auch denkbar, die Schaltungsplati- 
ne 1 nicht auf, sondern unter der gewolbten Flache 3 anzuordnen. Auch hierbei sind die 
offenen Vertiefungen 2 entweder in Richtung der gewolbten Flache 3 angeordnet oder 
weisen von dieser weg. 
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Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

PATENTANSPRUCHE 

1. 

Hochfrequenzgerat fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung zur Montage auf einer Flache 
eines Fahrzeuges, das eine Schaltungsplatine (1) mit Leiterbahnen und Schaltungsbau- 
teilen sowie Zufuhrmittel, wie Leitungen bzw. Steckverbinder Oder dergleichen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schaltungsplatine (1 ) zumindest eine quer zu einer 
gewolbten Flache (3) verlaufende Vertiefung (2) zum annahernden Ausgleich der 
Woibung aufweist. 

2. 

Hochfrequenzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft in Abhangigkeit 
des Wolbungsgrades der Flache (3) mehrere parallel zueinander angeordnete Vertiefun- 
gen (2) vorgesehen sind. 

3. 

Hochfrequenzgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
zumindest eine Vertiefung (2) durch einen Frasvorgang herstellbar ist. 

4. 

Hochfrequenzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dalS 
die Schaltungsplatine (2) direkt auf der gewolbten Flache (3) angeordnet und befestigt ist. 

5. 

Hochfrequenzgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Schaltungsplatine (2) unter Einlegung von Distanzmitteln auf der gewolbten Flache (3) 
angeordnet und befestigt ist. 

6. 

Hochfrequenzgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Hochfrequenzgerat ein Antennenverstarker ist. 
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18.03.2003 

Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

ZUSAMMENFASSUNG 

Gewolbte Schaltungsplatine eines Antennenverstarkers fUr eine Fahrzeuganten- 
neneinrichtung 

Hochfrequenzgerat fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung zur Montage auf einer FlSche 
eines Fahrzeuges, das eine Schaltungsplatine (1) mit Leiterbahnen und Schaltungsbau- 
teilen sowie Zufuhrmittel, wie Leitungen bzw. Steckverbinder oder dergleichen aufweist, 
wobei erfindungsgemaii vorgesehen ist, daft die Schaltungsplatine (1) zumindest eine 
quer zu einer gewdlbten Flache (3) verlaufende Vertiefung (2) zum annahernden 
Ausgleich der Woibung aufweist. 

Figur 3 



